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1. INTRODUGAO

A presente Memoria Descritiva diz respeito ao Projeto de Execugéo para a Reabilitagdo dos Sistemas de Reserva —
Fase |, concretamente para a Empreitada de Execucdo do Reservatdrio da Relva, no concelho de Ovar, freguesia de
Esmoriz, adjudicado & Fase, Estudos e Projetos SA, pela AdRA — Aguas da Regigo de Aveiro.

Pretende-se com esta Memoéria Descritiva caracterizar o estado de conservagéo do reservatério existente e descrever
as intervengbes necessarias a resolu¢do dos problemas existentes € & remodelagdo e modernizagao dos circuitos
elétricos.

2. LEGISLAGAO E REGULAMENTAGAO

No ambito deste projeto foram considerados os diversos documentos que transpdem para o direito interno as Diretivas
Comunitarias aplicaveis, nomeadamente:

= Decreto Regulamentar n® 23/95, de 23 de Agosto;
= Decreto-Lei n® 306/2007, de 27 de Agosto;
= Portaria n° 762/2002, de 1 de Julho.

3. DADOS BASE

Para a realizagdo do presente Projeto de Execugao, comegou-se por realizar uma visita ao local de intervengao, na
presenca da AdRA e dos técnicos de todas as especialidades a intervir, nomeadamente, hidraulica, construco civil e
instalacbes elétricas. Nesta visita, foram identificadas as patologias existentes e definidas outras intervengdes
pretendidas pela AdRA.

Posteriormente, foram analisados os documentos complementares fornecidos pela AdRA concretamente o Relatdrio de
Lavagem e Higienizagdo do Reservatorio da Relva, realizado em 2014, através do qual é possivel averiguar o estado
de conservagéo geral do interior das células do reservatorio.

Para a defini¢do dos revestimentos a utilizar, teve-se por base as analises a qualidade da agua aduzida ao reservatorio,
de modo a aferir o respetivo indice de Langlier que determina o grau de agressividade da agua.

4. CARACTERIZAZGAO GERAL DO RESERVATORIO DA RELVA - ESMORIZ

41. DESCRIGAO GERAL

O reservatorio da Relva - Esmoriz é composto por duas células apoiadas, em betdo armado, com capacidade de 850m3
cada.

O reservatdrio € alimentado por uma conduta adutora em tubagem de PVC e didmetro DN200mm proveniente da ETA
das Aguas do Douro e Paiva e tem como fungéo o abastecimento de 4gua “em baixa” & populacdo da sua area de
influéncia. A conduta de saida geral do reservatério esta materializada em tubagem de fibrocimento DN300mm.

Anteriormente, este reservatério era alimentado por outra origem de agua e fazia a distribuicdo de &gua para uma zona
alta da rede, através de uma estacao elevatoria que ainda se encontra instalada no interior da cdmara de manobras.
Contudo, a anterior adugéo e a estagéo elevatdria estdo fora de servigo, pois a reformulagdo das redes na area de
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influéncia permitiu o abastecimento gravitico a partir de outra origem. Neste sentido, é objeto do presente projeto a
desativagao total e remogao de todo o equipamento eletromecanico associado a anterior adugéo e a EE.

Na Tabela 1 s@o apresentadas as caracteristicas gerais do reservatério, onde se inclui a respetiva cdmara de

manobras, a intervir.

Tabela 1 - Caracteristicas gerais do reservatorio da Relva e da respetiva cdmara de manobras

Células Cémara de
Manobras
. Diam. Altura Arga da N© Area Camara
ipo Planta (m) (m) célula Células manobras
(m?) (m?)
Apoiado | Circular 1(%?;’ 450 | 256,50 2 58.80

5. ESTADO DE CONSERVAGAO

5.1. REVESTIMENTOS

5.1.1. PATOLOGIAS EXTERIORES

O revestimento atual do reservatério é essencialmente composto por reboco tradicional e pintura com tinta na cor
branca nas paredes e na cor verde nas platibandas.

Verifica-se que o sistema existente de reboco tradicional apresenta fissuras de retragéo superficial que origina uma
fraca impermeabilizagéo da estrutura. Para agravar este facto a pintura de prote¢éo encontra-se em elevado estado de
degradacgéo sendo inexistente em muitas zonas.

Figura 1 — Estado de conservagao dos revestimentos exteriores
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5.1.2. PATOLOGIAS INTERIORES

No caso das patologias interiores constata-se que existem de uma forma generalizada, zonas pontuais de armaduras
expostas principalmente junto a linha de agua.

De acordo com os relatérios de higienizagdo fornecidos pela AdRA a célula da esquerda apresenta um sistema simples
de reboco como sistema de revestimento. O mesmo apresenta problemas de destacamento principalmente nas paredes
e no fundo. Relativamente a célula da direita o revestimento passa por um sistema de pintura que apresenta problemas
osméticos e consequente destacamento do revestimento.

Figura 2 - Estado de conservagéo dos revestimentos interiores

5.2. CONSTRUGAO CIVIL

5.2.1. ESTRUTURAS DE BETAO

As patologias relativas a este capitulo sao iguais as do capitulo anterior, onde s&o expostos os problemas de
fendilhagéo e de destacamento de betdo no interior das células provocado pela corrosao das armaduras.

De acordo com o relatério de higienizagdo ndo ha necessidade de intervir nas juntas de betonagem das células, e
ambas as células ndo apresentam fissuras no interior.

5.2.2. PAVIMENTOS

O pavimento da camara de manobras é em azulejo, e alguns desses azulejos encontram-se partidos ou em mau estado
de conservagao, e a maior parte deste pavimento encontra-se bastante sujo.
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Relativamente a cdmara de descarga, o pavimento é em betao e também se encontra degradado.

™

Figura 3 - Estado de conservagéo dos pavimentos

5.2.3. CAIXILIHARIAS E SERRALHARIAS

Todas as caixilharias e serralharias, nomeadamente as janelas, portas, escadas, gradis e tampas encontram-se em
mau estado de conservagao, sendo visivel a corrosdo nestes elementos.

Figura 4 - Estado de conservagéo das caixilharias e serralharias

5.2.4. ARRANJOS EXTERIORES

O recinto exterior do reservatério dispde apenas de taludes de terra, mas que atualmente se encontram totalmente
cobertos de vegetagao alta que dificulta operagdes de manutencao do reservatorio e cria um impacto estético negativo.

A vedagé@o e o portdo de entrada para o recinto, bem como o pavimento de acesso a cAmara de manobras também se
encontram degradados, requerendo tratamento e/ou substitui¢éo.
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Figura 5 — Arranjos exteriores atuais

5.3. EQUIPAMENTO ELETROMECANICO

A maioria dos equipamentos existentes na cdmara de manobras estdo mau estado de conservagao, havendo alguns
destes equipamentos atualmente desativados.

Os grupos de bombagem instalados serdo desativados, assim como as tubagens e equipamentos do circuito hidraulico
correspondente. Da mesma forma, o anterior circuito de adug&o sera colocado fora de servico.

As descargas de fundo existentes estdo degradadas e néo tém valvula de seccionamento a, pelo que ndo funcionam
corretamente.

Prevé-se por isso, no presente projeto, a remogao de todo o equipamento a desativar, a substituicdo de todo o
equipamento dos circuitos hidraulicos a manter e a instalagdo de novos equipamentos que garantam o seu bom
funcionamento.

Figura 6 — Equipamento eletromecanico a desativar
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Descarga de fundo
(instalar valvula de
seccionamento)

Figura 7 — Equipamento eletromecanico a substituir

5.4. INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO

Toda a instalagéo elétrica existente tera que ser substituida e remodelada, tendo em conta os novos equipamentos a
instalar e os antigos a desativar. Devera ainda ser integrada no sistema de telegestao da AdRA.

6. INTERVENGOES PRECONIZADAS

6.1. DESCRICAO GERAL

Dado o estado de conservagao do reservatorio, estdo previstos trabalhos de remodelagéo das infraestruturas existentes
que passam por prote¢do de armaduras, selagem de fissuras e requalificacdo de revestimentos, quer interiores,
compatibilizando os revestimentos de prote¢do e impermeabilizagdo com a potabilidade da agua, quer revestimentos
exteriores, especialmente ao nivel das pinturas e impermeabilizagao de coberturas.

Paralelamente, e em conformidade com a beneficiagdo dos circuitos hidraulicos, foram ainda considerados os trabalhos
de apoio decorrentes da instalacdo das tubagens que constituem os circuitos hidraulicos e respetivos acessoérios,
nomeadamente o tratamento e pintura propria para agua potavel, -a fixagdo das tubagens e acessorios as paredes do
reservatorio, a selagem de negativos, e outros trabalhos que se venham a revelar necessarios para o bom
funcionamento dos equipamentos mecanicos e eletromecanicos.

As intervengdes a efetuar foram acordadas com a AdRA em fungdo das patologias identificadas e também de
pretensdes adicionais solicitadas por esta entidade.

Descrevem-se assim, ao longo dos capitulos seguintes, as operacdes e materiais necessarios para colmatagdo dos
problemas existentes de construgao civil e 0 equipamento necessario para reparagdo de problemas de funcionamento
hidraulicos e para manuteng&o do servigo em fase de obra.
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6.2. REPARAGAO DE SUPERFICIES

Para a reparagao das superficies, quer as interiores quer as exteriores, sera necessario remover a superficie danificada
através de hidro decapagem de alta presséo, no minimo 500bar, cuja pressdo devera ser suficiente para remover o
revestimento e o betdo danificado, garantindo uma abertura do poro superficial do betdo para garantir a aderéncia dos
novos materiais de reparagéo e protecéo.

Devera ser feita uma limpeza integral em volta das armaduras com escarificacdo do betdo para garantir completa
exposicdo das armaduras, entre 2 a 3 cm, permitindo tratamento integral das mesmas na zona exposta.

O tratamento consistira numa decapagem das armaduras removendo a totalidade da ferrugem e posterior isolamento
com proteg&o passiva anticorrosiva e promotor de aderéncia ao betéo de reperfilagéo, seguida do preenchimento com a
argamassa de base polimérica classe R4 do tipo Stocrete TG 204, ou equivalente.

As zonas a reparar devem ser executadas em forma de caixa e devera ser retirado todo o betdo degradado que envolve
a armadura numa zona de, pelo menos 2.5¢cm na sua envolvente,

O betéo de reperfilagéo estrutural devera ser sempre R4. Argamassas nao estruturais podem ser tipo R3.

6.3. REVESTIMENTOS

6.3.1. EXTERIOR

Prevé-se a reparagéo, na totalidade, dos rebocos exteriores, onde sera aplicado o sistema de impregnag&o hidrofugo
de protecdo de estrutura do tipoStoCryl GW200 (ou equivalente) e uma argamassa acrilica do tipo StoCryl SP (800
gr/m2) (ou equivalente) para a regularizagdo da superficie. Para o acabamento seré aplicada uma pintura acrilica anti-
carbonatag&o com elevado contetdo solido nédo volatil (igual ou superior a 60%) e aberta a difusdo do vapor de &gua do
tipo StoCryl V 100 (ou equivalente) aplicada em duas demao cruzadas (0,4//m2).

Esta prevista uma interveng&o ao nivel do revestimento e impermeabiliza¢do da cobertura.

A cobertura sera do tipo invertida, constituida por uma tela asfaltica com 4 kg/cm2 e revestimento mineral aplicada
cruzada sobre tela asfaltica com 3 kg/cm2. As telas serdo instaladas sobre camada de forma em betdo leve através de
ligantes apropriados. O remate da cobertura sera efetuado com recurso a um rufo de zinco.

Capitulo 6.3.1 MDJ: esta omissa a impermeabilizagdo dos rufos e dos remates das platibandas.

6.3.2. INTERIOR

Para este reservatorio esta previsto um revestimento integral das duas células, e a reparagdo das paredes interiores da
camara de manobras.

O tipo de revestimento a aplicar foi determinado em funcéo do indice de Langelier obtido através das analises de agua
fornecidas. Com base nestas, obtiveram-se valores de -0.5 a 0, que se encontram dentro do intervalo correspondente a
aguas equilibradas.
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Assim, para o interior das células apoiadas o revestimento a aplicar sera o Ergelit TT, ou equivalente, 100% inorganico,
néo apresentando qualquer tipo de compdsito organico na sua composicao, isento de pigmentos como o0s organicos
ativos que normalmente influenciam a qualidade da agua e criam manchas de podriddo himida. Deve apresentar um
indice de porosidade aos 28 dias inferior a 5 % cristalizando ao longo do tempo garantindo a isen¢&o de porosidade no
final do primeiro ano.

O revestimento deve estar certificado por entidade certificadora como DVGW (W 270, W 347) ou outra devidamente
credenciada.

A aplicagdo deve ser feita por sistema de projecao a alta pressao de acordo com as especificagbes do fabricante. A
base deve estar previamente humedecida. O acabamento, de modo a ficar liso, deve ser manual a talocha metalica do
tipo borboleta. O processo de cura a utilizar deve ser por nebulizagéo durante 7 dias caso o reservatorio néo entre de
imediato em atividade, dessa forma o ambiente deve ser mantido com uma humidade relativa superior a 85%.

Para as paredes interiores devera ser executado um reboco areado, com mais de 2 cm de espessura, com acabamento
liso que permita a pintura do mesmo, que sera executada em duas deméos por camada seca, com tinta acrilica.

6.3.3. ESTRUTURAS DE BETAO

Esta prevista a reparagdo pontual de betdo armado no interior das células e a construgdo de um compartimento na
camara de manobras para o sistema de cloragem.

Esta ultima intervengdo compreende primeiramente a demoligdo dos maci¢os de bombas existentes e a reparagdo do
pavimento nessa zona, bem como a demolicdo parcial da fachada em alvenaria para abertura de véo, incluindo a
regularizagdo das partes remanescentes. Para execugdo desta ultima intervengéo € necessario escavar e modelar o
terreno envolvente de modo a permitir a abertura de véo.

Com vista a aumentar a durabilidade dos elementos estruturais € ndo comprometer o bom desempenho estrutural, em
todas as demoligbes serao contempladas medidas de reparagao.

O compartimento de cloragem propriamente dito tera uma area de 3,00x2,20 m2, delimitada por paredes de alvenaria a
executar. Serdo criadas duas areas distintas, uma para armazenamento dos reagentes que terd acesso direto ao
exterior e outra para instalagdo das bombas doseadoras e analisador de cloro, com acesso a area anterior € ao interior
da cAmara de manobras.

As paredes seréo constituidas por alvenaria de tijolo furado (30x20x11) rebocadas exterior e interiormente com 2 cm de
espessura. O revestimento sera de acordo com o existente na cAmara de manobras, ou seja, com azulejo branco até
uma altura de 2,0m e pintura com tinta acrilica na cor branca na restante altura.

6.3.4. PAVIMENTOS

Prevé-se a intervencdo nos pavimentos de trés areas distintas, na cdmara de manobras, na camara de descargas e no
acesso a camara de manobras.

Relativamente ao pavimento da cAmara de manobras apenas se prevé a substituicdo dos azulejos que se encontrem
em mau estado, e a limpeza dos restantes. Para a cdmara de descargas prevé-se uma solugéo de betdo afagado e
para 0 acesso a camara de manobras a colocagao de um pavimento em blocos pré-fabricados de betao autoblocantes.
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6.3.5. CAIXILIHARIAS E SERRALHARIAS

De uma forma geral, todas as caixilharias e serralharas estdo degradadas, pelo que se prevé a substitui¢o integral das
mesmas.

As caixilharias como portas e janelas serdo em chapa de aluminio termolacado, na cor azul RAL 5003, com as
dimensdes iguais as existentes. As janelas de vidro serdo do tipo basculante. As portas serdo dotadas de grelhas
inferiores e superiores co redes mosquiteiras no interior e as janelas de vidro armado com 6mm de espessura.

Relativamente as serralharias, escadas e varandins de segurancga prevé-se a aplicagio de solugdes pré-fabricadas em
plastico reforgado com fibra de vidro (PRFV), adequadas ao local a instalar. Também as tampas nas camaras de
manobras dever&o ser em PRFV.

Nas caleiras técnicas onde estao instalados os equipamentos, as grelhas existentes serdo substituidas por grelhas em
PRFV, em tampa fechada, com malha de 38x38x41(H) mm

Elementos pontuais que possam ser reparados, deverdo ser limpos, decapados e pintados com revestimentos
anticorrosivos.

6.3.6. ARRANJOS EXTERIORES

Para o recinto do reservatorio esta prevista a desmatagdo dos taludes, mantendo a sua atual configuragéo, e
sementeira com grama cynodon dactilon. Este tipo de sementeira mantém-se em boas condi¢des por longos periodos
de tempo sem necessidade de irrigagdo. Pode atingir uma altura de 40cm nas estagdes mais quentes, altura em que se
desenvolve mais. Nas estagdes frias o crescimento cessa, mantendo-se com as caracteristicas que possuir no inicio da
estagéo.

Esta também prevista a demolicdo dos anexos existentes no recinto do reservatério, que se encontram em franco
estado de degradacao.

O portao e a vedagdo serao substituidos e o muro limpo, decapado e pintado novamente.
6.4. EQUIPAMENTO ELETROMECANICO

6.4.1. INTERVENGOES GERAIS
Relativamente ao equipamento estdo preconizadas as seguintes intervengdes:
e Desmontagem dos grupos de bombagem instalados;
e Desmontagem da tubagem de entrada desativada;
e Instalagéo de sistema de cloragem, no compartimento a executar;

e  Substituigdo das tubagens e equipamentos dos circuitos hidraulicos (em funcionamento) do reservatério, mantendo
0s mesmos didmetros, nomeadamente:
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Circuito de Distribuigdo Circuito das descargas

- Tubagem e acessérios de FFD

DN300mm; - Tubagem e acessorios de FFD

DN300mm, na descarga de

, . superficie;
- Véalvulas de seccionamento P

motorizadas, em FFD DN300mm; , .
- Valvula de seccionamento de

comando manual, em FFD DN100,

- Caudalimetro eletromagnético, na descarga de fundo

em FFD, DN150mm.

¢ Instalac&o de uma torneira de &gua no interior do RR,.

Para os equipamentos a manter-se prevé-se o tratamento, limpeza e pintura com tintas proprias para dgua potavel.

Relativamente ao sistema de cloragem prevé-se a instalagdo de bombas doseadoras, reservatorio de hipoclorito e de
analisador de cloro.

Prevéem-se bombas mecanicas, com motor passo-a-passo, de grande precisdo de dosagem e gama de regulagéo
1:3000. Estéo equipadas com sistema de dosagem de hipoclorito de sddio concentrado, com regulagdo manual de
débito da bomba, controlo externo de impulsos, controlo externo de 4(0) — 20 mA e relé de alarme e saida analdgica da
quantidade doseada.

As cubas para armazenamento de hipoclorito de sodio sdo fabricadas em PEAD, na cor branca, com qualidade
alimentar, protegao Anti-UV, elevada resisténcia quimica e mecénica, com indicagéo de nivel gravada no reservatorio,
com as seguintes caracteristicas:

O sistema de inje¢do de cloro sera controlado automaticamente por um analisador/controlador de cloro residual, que de
acordo com o setpoint estabelecido e com o valor de cloro residual na saida do ponto de entrega regulara, mediante um
sinal anal6gico de 4-20 mA o funcionamento da bomba doseadora de cloro.

O analisador de cloro sera pré-montado em painel, com sonda de medi¢do potenciométrica de cloro, com elétrodo de
medigao em Ouro, sistema de limpeza hidrodindmico, sensor de falta de dgua de amostragem, sensor de temperatura e
elétrodo de pH para permitir a compensagao automatica destas variaveis no valor de cloro.

6.5. INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMAGAO

6.5.1. INTRODUGAO

O reservatorio de Relvas encontra-se atualmente alimentado em baixa tensdo a partir da rede de distribuicdo de
energia existente no local.

O contador de energia esta situado no interior da cadmara de manobras. No @mbito do presente projecto prevé-se
passar esse contador para o exterior, de modo a ficar no limite da propriedade e com acesso ao distribuidor de energia.
N&o se prevé a necessidade de proceder a qualquer alteragio do valor da poténcia contratada, uma vez que nao seréo
instalados equipamentos adicionais com necessidades de poténcia significativas.
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No interior da cdmara de manobras prevé-se a remodelagdo da instalacao elétrica existente, incluindo a substitui¢éo do
quadro elétrico e a alteragdo do sistema de comando.

As instalacdes elétricas a realizar compreenderéo, fundamentalmente, o seguinte:
¢ Instalacdo de um novo quadro elétrico e de um sistema de alimentagao a 24 Vdc;
e Fornecimento e instalagdo de uma UPS de 2200 VA de poténcia;

e Substituicdo de toda a iluminagdo normal e de seguranga (luminarias e circuitos) e instalagdo de novas
luminarias no exterior, comandadas por sensor de presenga.

e Substituicdo das tomadas de corrente (aparelhos e cabos);
e |Instalacdo referente ao sistema de cloragem, incluindo a sua integragéo no sistema de automag&o;

e Fornecimento e instalagdo de um novo automato de comando da instalagéo, incluindo uma consola HMI de
107

e Alimentagéo e ligagdo ao automato da nova instrumentagéo a instalar;

¢ |Instalagcdo de protecdo contra sobretensdes;

¢ Instalacdo de um sistema de detecdo de intrusao e incéndio e de controle de acessos.
Compete ao adjudicatario da empreitada:

e Executar todas as instalagbes agora projetadas, de acordo com o presente projecto e respetivos Mapas de
Quantidades de Trabalho.

e Fornecer e instalar os materiais e acessorios, eventualmente ndo mencionados, mas necessarios ao bom e
correto acabamento das instalagdes.

e Atender as alteracdes eventualmente determinadas pelo Dono da Obra e apresentar orgamento prévio, para o
efeito.

e Fornecer e montar os materiais e acessorios necessarios aoc bom e correcto funcionamento das instalagdes e
ao seu acabamento nas melhores condigdes, ainda que eles ndo sejam concretamente mencionados neste
projecto.

e Apresentar a Fiscalizagdo do Dono da Obra, amostras dos aparelhos que pretende instalar.

As instalagOes serdo executadas de acordo com o prescrito na presente Meméria Descritiva e Justificativa e de acordo
com as regras da arte, tendo em consideragéo, fundamentalmente, os seguintes regulamentos e normas:

e Regras Técnicas das Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT)

¢ Normas Portuguesas aplicaveis
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o Normas CEl, CENELEC, VDE e ISO.

Todos os equipamentos a instalar e infraestruturas elétricas a executar deverdo ter por base as Especificagcdes
Técnicas da AdRA.

6.5.2. INFRAESTRUTURAS EXTERIORES

No exterior ndo se prevé intervengao, uma vez que ndo sera alterada a chegada de energia, nem se prevé alteracdo da
poténcia instalada e contratada.

As infraestruturas exteriores existentes serdo suficientes para a passagem de todos os cabos adicionais necessarios.

6.5.3. CLASSIFICAGAO DOS LOCAIS

Os locais seréo classificados quanto ao ambiente da seguinte forma:
e Temperatura ambiente - AA4;
e Condicoes climaticas - AB4;
e Altitude - AC1;
e Presenca de agua - AD1 na zona do quadro elétrico e AD4 nos restantes locais;
e Presenca de solidos - AE4;
e Presenca de substancias corrosivas ou poluentes - AF1.
Quanto a agdes mecanicas os locais séo classificados como - Impactos (AG2) e Vibragoes (AH1).

No que respeita aos restantes riscos todos os locais serdo classificados como AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1 e
AS1.

Relativamente as utilizagdes os locais sdo classificados da seguinte forma:

e Competéncia das pessoas - BA4;

Resisténcia do corpo humano - BB1;

Contactos das pessoas com potencial da terra - BC2;

e Evacuacdo das pessoas em caso de emergéncia - BD1;

Natureza dos produtos tratados ou armazenados — BE1.

Relativamente aos edificios, os materiais de construgao tém classificacdo CA1 e a estrutura tem classificagdo CB1.
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O indice de protegdo minimo adotado para todos os equipamentos e materiais € IP44/IK07, no interior dos edificios e
IP55/IK08 no exterior.

6.5.4. CARATERISTICAS GERAIS DA INSTALAGAO

A distribuicdo de energia em baixa tens&o sera efetuada a partir do novo quadro elétrico de entrada da instalacéo (QE),
a instalar no interior da cdmara de manobras.

Este quadro elétrico QE a instalar ira dispor de um barramento socorrido alimentado por intermédio de uma UPS, com a
poténcia de 2,2 kVA, com entrada e saida monofasicas. A partir desse barramento serdo efetuadas as seguintes
alimentacoes:

¢ instrumentacéo;

e central de alarmes e controle de acessos;
e autdmato e consola de operagao local;

e equipamento de comunicagdes.

Os condutores e cabos elétricos a utilizar deverdo ser de qualidade ndo inferior aos do fabrico nacional, segundo as
normas portuguesas em vigor, e possuir certificado de qualidade e origem. Todos os cabos elétricos serdo de alma
condutora em cobre e ndo deverdo conter irregularidades tanto no isolamento como na secgao.

E obrigatorio o uso das cores regulamentares para todos os condutores dos circuitos de correntes fortes:
e condutor de fase bainha preta, castanha ou cinza
e condutor de neutra bainha azul
e condutor de prote¢do bainha verde/amarela

Os tipos e secgdes dos condutores a aplicar sdo indicados nas pecas desenhadas, ndo sendo permitida qualquer
alteragao do tipo ou diminui¢éo de secgao. Entendem-se como secgdes minimas as seguintes:

e circuitos de iluminagéo 1,5 mm?
e circuitos de tomadas e forga motriz 2,5 mm?
e circuitos de sinalizagado e comando 1,0 mm?

Para os circuitos de 230 V serdo usados cabos do tipo XV 0,6/1kV. Para circuitos de sinalizagdo e medida serdo
utilizados cabos LiYCY de 1mm2, conforme indicado nas pegas desenhadas.

As canalizagdes elétricas a executar compreenderéo as ligagdes a partir dos quadros aos equipamentos elétricos,
instrumentos de controlo, tomadas de corrente e armaduras de iluminagéo.

Os tragados dos cabos bem como o seu modo de instalagao estao indicados nas pegas desenhadas.
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6.5.5. QUADRO ELETRICO DE ENTRADA (QE)

O novo quadro elétrico de entrada da instalagdo QE sera do tipo modular, constituido por armarios associaveis,
executado em chapa de ago eletrozincada, com pintura a p6 epoxy poliéster polimerizado, de forma a oferecer uma
elevada protegao contra a corrosao.

O quadro elétrico devera obedecer ao previsto na especificagdo técnica ET.AJRA.128.IE das Aguas da Regido de
Aveiro.

Este quadro sera instalado no interior de um armario técnico em poliéster. Este armario devera ter painéis fechados,
com acesso frontal através de porta dupla, sendo a porta de exterior em vidro transparente.

O armario sera de modelo CMD da Schneider ou similar, com as dimensdes minimas de 1500 x 1250 x 420 mm e com
indice de protecdo IP65. O armario assentara em pedestal metalico (ou base de alvenaria com rebordo) com dimensdes
similares e 20 cm de altura que permitirda 0 encaminhamento dos cabos de entrada e saida. A parte inferior do painel
sera fechada e as entradas e saidas dos cabos protegidas por bucins metalicos estanques. Cada bucim sera para
entrada de um sé cabo e o seu didmetro adequado ao do cabo a instalar de modo a que o indice de protegéo néo fique
comprometido.

Para a montagem dos aparelhos e equipamentos existirdo estruturas metalicas, internas, fixas por parafusos. Todas as
partes metélicas serdo interligadas por condutor de cobre e ligadas ao barramento geral de terra.

Para o dimensionamento da caixa do quadro elétrico, o empreiteiro deve prever uma caixa com disponibilidade de
espaco de mais 30%, relativamente ao equipamento previsto inicialmente.

Os condutores de eletrificacdo dos quadros deverdo ser colocados em calha plastica do tipo Quintela ou outra
semelhante. Nesta calha serdo coladas as etiquetas em trafolite (fundo branco e letras a preto) de identificagdo de
todos os equipamentos e circuitos elétricos existentes no quadro, identificados de acordo com as referéncias do projeto
‘como executado’.

Genericamente serao aplicados 0s seguintes equipamentos:

¢ Analisador de rede elétrica — com saida RS485 Modbus e porta Ethernet, para instalagdo em porta, de acordo
com a especificagdo ET.ADRA.169.IE Analisador de Energia;

e Fonte de alimentagdo 230Vac / 24Vdc de 10A,;
e Interruptores rotativos de 2 e de 3 posicoes;
e Aparelhos de corte e protegao, obedecendo a especificagao técnica ET.ADRA.128.IE Quadros Elétricos;

e Descarregador de sobretensdes, tetrapolar, com sinalizagdo de aptiddo a protecdo e tele sinalizagéo, de
acordo com a especificagdo ET.ADRA.133.IE Descarregadores de sobretensdes;

e Aparelhos de comutagao de poténcia, vigil&ncia de estados, comandos e sinalizagdes;
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e Autdmato Programavel (PLC), obedecendo integralmente ao previsto na especificacdo técnica
ET.ADRA.162.IE Autématos Programaveis — PLC’s;

e Consola Grafica HMI com cabo de ligagdo ao PLC, obedecendo integralmente ao previsto na especificagéo
técnica ET.ADRA.174.I1E HMI;

e Painel sinoptico em vinil impresso, a instalar em todo o comprimento do quadro de comando da instalagao,
abrangendo a totalidade da porta incluindo as dobras da mesma;

e Qutros equipamentos e/ou instrumentos: conforme mencionado no mapa de trabalhos.

e Barramento de 24 Vdc (devidamente identificado e protegido contra contactos diretos) de onde sairdo os
diversos circuitos de corrente continua.

Os esquemas elétricos e de comando da instalagéo, a apresentar pelo instalador, quando da execugdo da empreitada,
assim como o diagrama sindptico da instalagdo, deverdo ser aprovados previamente pela AJRA. Todos os esquemas
deverao ter por base modelos tipo das AdRA.

Os circuitos de corrente continua serao protegidos por bornes seccionadores fusiveis, equipados com fusiveis de vidro
de tamanho 5x20. Existirdo pelo menos os seguintes circuitos:

e Comando, sinalizag&o e alimentagéo ao CPU;

Carta de Entradas Digitais;

Carta de Entradas Analdgicas;

Carta de Saidas Digitais;

Carta de comunicagdes.
As ligagOes de entrada e saida de cabos serdo em bornes de jungéo, sobre calha DIN, do tipo de aperto mecénico.

Junto de cada equipamento de corte e comando deve ser colocada a respetiva identificagdo, com indicacédo clara da
respetiva fungéo.

No quadro elétrico seréo ainda considerados os seguintes aspectos:

e todos os componentes metalicos (chassis, platinas de fixagéo, espelhos frontais, etc.) serdo protegidos contra
a corrosdo por pintura electrostatica a pd epoxy, polimerizado a quente;

e acablagem interior sera realizada em calha e ligada a um conjunto de bornes devidamente referenciados por
algarismos e letras. Em caso algum sera permitido ligar diretamente os condutores exteriores a aparelhagem
de distribuicao;

e todos os condutores internos de ligagao seréo referenciados por etiquetas plasticas;
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e serg prevista uma bolsa plastica a localizar junto a cada quadro destinada a receber o respectivo esquema
unifilar, conforme foi executado;

e todos os circuitos serdo identificados por etiqueta em trafolite gravada, colocada por baixo de cada érgéo de
comando ou protecao. As etiquetas terdo inscrigdes a branco em fundo negro;

e 0s cabos elétricos dos circuitos de saida deverdo possuir marcagdo em ambas as extremidades com etiqueta
identificativa, referindo a numerag&o da régua de bornes.

O quadro elétrico incluira:
e chassis, constituido por 2 montantes roscados, duas travessas de suporte e 4 fixagdes ao fundo do invélucro;

e barramentos, constituidos por 4 barras de cobre nu electrolitico, dispostas na vertical, assentes em suportes
em material isolante auto-extinguivel;

e platina perfurada ou calha Multifix, para fixagdo da aparelhagem elétrica diversa, consoante esta é do tipo
modular ou nao;

e espelhos com rasgo a medida da aparelhagem elétrica, fornecidos com obturadores fraccionaveis, de fixagao a
estrutura do invélucro.

A cablagem interior sera arrumada em calha plastica e ligada a um conjunto de bornes (régua) devidamente
referenciados por algarismos e letras. Em caso algum sera permitido ligar diretamente os condutores exteriores a
aparelhagem de comando ou protegao.

A aparelhagem a instalar no quadro elétrico sera a necessaria, de modo a cumprir o estabelecido no esquema unifilar e
nos principios de comando e sinalizacdo de funcionamento dos diversos equipamentos, obedecendo ao estipulado nas
normas CEl e CEE em vigor.

Na porta do compartimento de entrada do QE, sera incluido:
e Sinalizadores de fase, tipo Led, com didmetro 22 mm;
e Analisador de energia com data logger;
¢ Botoneira de corte de energia.
Nas restantes portas, deverdo existir ainda as seguintes sinaliza¢des e comandos:
e (Consola tactil grafica policromatica, com as dimensdes minimas de 10", para representagdo do esquema
unifilar da instalacdo, set-points, comandos, estados, varidveis do sistema e alarmistica. Porta Ethernet

integrada.

e Sinalizadores de estado de funcionamento (alimentados a partir das saidas do autémato);

Rua Manuel Pinto de Azevedo, 711 —32a 6°- 4100 - 321 PORTO

Telefs. 226 191 400 — Telefax 226 108 055/6 e 226 191 490/1/2 A37126.HIA.PB.MD_26jul19



N°. Enc: A37126

AGUAS DA REGIAO DE AVEIRO
[ 1 Reabilitagdo dos Sistemas de Reserva - Fase | Cliente:
I ) AGUAS oa REGIAO
| ‘ fase ESTUDOS E PROJECTOS, S.A. PROJECTO DE EXECUQAO S DEAVEIRAO

Grupo Aguas de Portugal

Empreitada de Reabilitagdo do Reservatério da Relva
Meméria Descritiva e Justificativa

Pagina 22 de 29

e Botoneiras de comando (0/Manual/Automatico) para todos os equipamentos, Botoneiras de arranque/paragem
elou abertura/fecho, botoneiras de selecdo Remoto/Local, botoneira de teste de |ampadas, botoneira de
cancelamento de alarmes, bem como os restantes equipamentos e acessorios necessarios para a manobra
dos equipamentos, de acordo com o respetivo fabricante.

6.5.6. UPS E FONTE DE ALIMENTAGAO 24 VDC

Com vista a garantir o funcionamento da Instrumentagao, Sistema de Automagao e Sistema de Supervisao sera ainda
prevista a instalagdo de uma Unidade de Alimentagao Ininterrupta com uma autonomia de 10 minutos, e a poténcia de
2200 VA, do tipo on-line, dupla conversao.

A UPS a instalar devera obedecer integralmente & especificacdo técnica ET.ADRA.171.IE das Aguas da Regido de
Aveiro.

A UPS a instalar devera garantir a continuidade de fornecimento de energia, nas tolerancias especificadas admissiveis,
sem qualquer corte ou microcorte, mesmo quando haja alteragdes na qualidade de energia fornecida pela rede.

A instalacdo da UPS sera executada de tal forma que sera possivel retira-la de funcionamento, sem ser necessario
desligar os circuitos de saida, a ela ligados, existindo um sistema de “by-pass” manual, permitindo isolar a unidade. O
banco de baterias, sera instalado no proprio armario da unidade, e serd constituido por baterias do tipo estanque
chumbo-acidas sem manutencao.

As caracteristicas fundamentais da UPS a instalar seréo as seguintes:

e Poténcia nominal 2,2 KVA/1,76 kKW

e Nivel de ruido a 1m com 100% da carga <40 dBA (ISO 3746)

e Entrada Monofasica — 184 a 265V
e Saida Monofasica — 230V/50 Hz
e Bateria de acumuladores Seladas, sem manutengédo
e Autonomia a 100/70/50% da carga 10/15/30 minutos

e \Vida util das baterias 10 anos

e Temperatura de funcionamento 0a40°C

O equipamento a instalar sera da marca APC, Powercare, GE ou de qualidade equivalente.

No quadro elétrico, a saida da UPS e para alimentagdo do barramento de 24 Vdc sera instalada uma fonte de
alimentacdo de 10 A, alimentada a 230Vac, 50Hz, com as seguintes caracteristicas:

e Tipo de controlo — tiristor + célula de filtragem LC
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e Tensdo de entrada — 230 Vac, 50 Hz
e Tensdo de saida - 24 Vdc

¢ Intensidade nominal de saida — 10 A
e Circuito limitador de corrente

¢ Ondulagao residual < 0,5% eficazes

e Regulag&o para variagdes da carga e/ou rede < 1%

6.5.7. INSTRUMENTAGAO E AUTOMAGAO
A instrumentagao sera composta por:
e Um medidor de caudal na distribui¢do, com interface de saida RS485, com totalizador;
e Um medidor ultrasso6nico de nivel;
e Duas boias de nivel em cada célula.

Todos os equipamentos de comando, botoneiras rotativas ou de impulso e sinalizadores, tipo botoneira, serdo dotados
de etiquetas identificadoras em trafolite, fundo preto e letras a branco, fixadas sempre na horizontal na porta do quadro,
sobre a pega a que se refere.

Os relés auxiliares de comandos e de interface da analise de estados, serdo da marca Finder da série 55.34 (para
230Vac e 24Vdc), em base 94.04 ou equivalentes.

Deverdo ser sempre utilizados estes relés como interface entre todos os equipamentos do campo e o autdomato, quer
para as entradas quer para as saidas deste.

6.5.8. ILUMINAGAO

Toda a instalacdo de iluminagdo existente sera substituida, prevendo-se a instalacdo de luminarias estanques,
equipadas com [d&mpadas T8 de leds.

As luminarias previstas serdo as seguintes:

Tipo 1 (T.1) - Armadura de iluminagéo, prépria para montagem no teto ou na parede, rectangular, com difusor em
policarbonato, estanque, com um indice de prote¢éo IP65, equipada com uma lampada T8 de leds, com a poténcia de
27 W, e todos os acessorios necessarios, igual ou semelhante ao modelo DRY LED 1500, MB, da Exporlux.

Tipo 2 (T2) - Luminaria idéntica & anterior, mas equipada com lampada T8 de leds com a poténcia de 22 W,
temperatura de cor de 4000°K, de modelo DRY LED 1200 versao MB, da Exporlux ou similar.
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Tipo 3 (T3) - Luminaria para montagem exterior, do tipo projetor, com corpo em aluminio termolacado, indice de
protecao IP65 e IK08, sistema de regulagdo da inclinagdo, equipada com sistema 6tico a leds de 53 W de poténcia,
temperatura de cor de 4000°K, de modelo PROURB Led 30, da Exporlux ou equivalente.

As luminarias T3 seréo instaladas sobre as portas de acesso a cdmara de manobras dos reservatérios apoiados, do
lado exterior e serdo comandadas por sensor crepuscular e detetor de presenca/movimento a instalar junto da
luminaria.

Prevé-se também a instalagdo de luminérias do tipo bloco autdnomo, referentes a iluminag&o de seguranga, igualmente
equipadas com leds, a instalar quer na cdmara de manobras, quer no reservatorio elevado.

. As armaduras de iluminag&o de seguranga de sinalizagdo de saidas a instalar serdo do seguinte tipo:

Tipo 1 (E.1) - Armadura de iluminagéo de emergéncia de sinalizagdo de saidas, prépria para montagem na parede,
rectangular, com reflector em policarbonato, estanque, com um indice de prote¢éo IP65, equipada com leds, uma
unidade auténoma de emergéncia, do tipo luz ndo mantida, com autonomia para 1 hora de funcionamento permanente
em caso de falha da tenséo da rede, pictograma adequado colada ao difusor e todos os acessérios necessarios, igual
ou semelhante ao modelo STAR IP65 Led, da PRETRONICA.

6.5.9. AUTOMATO PROGRAMAVEL E EQUIPAMENTO DE COMUNICAGOES

O controlo funcional dos equipamentos eletromecanicos € a monitorizagdo continua do estado de equipamentos e
variaveis processuais, serd efetuado a partir de um autdomato programével, tipo PLC, capaz de assegurar o
funcionamento totalmente automatico das instalagdes, sem presenga das pessoas e gerir as comunica¢des com um
centro de gestdo, ao qual transmite os dados e sinais vitais e do qual recebera comandos de operagdo, que executara
no local.

A alimentagao de energia ao autdmato efetuar-se-a a partir da UPS, conforme anteriormente referido.

O autémato sera constituido por um PLC modular e apresentara caracteristicas de acordo com o previsto nas
especificacdes técnicas , das Aguas da Regido de Aveiro.

Ao autémato sera ligada uma consola de operagdo grafica HMI, de 10", para interface com o utilizador, com as
caracteristicas indicadas nas especificagdes técnicas , das Aguas da Regido de Aveiro.

A programacéo devera ser efetuada por lista de instrugdes ou por blocos légicos, devendo o autémato e a consola HMI
serem fornecidos programados e devidamente testados.

O envio remoto de alarmes sera feito a partir do autémato utilizando um router GPRS ou por comunicag&o via radio.

Em caso de avaria do PLC que ird comandar a instalagdo esta funcionara de forma redundante a partir dos comandos
manuais ou das ordens provenientes do centro de comando.

Toda a instalacdo sera concebida para funcionar de forma totalmente automatica. Sera também possivel o
funcionamento manual, quer local, quer remota desde um Centro de Comando através do Sistema de Telegestéo.
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O método de comando sera escolhido entre funcionamento semi-automatico e funcionamento automatico, por agéo
sobre uma botoneira rotativa de 3 posi¢des 1-0-2, onde:

1 - Manual
0 - Desligado
2 — Automatico

A diferenca entre os dois modos de funcionamento reside somente na excluséo ou inclusdo, do autémato na cadeia de
comando.

Faz também parte da empreitada a ligagdo do autdmato a instalar ao PLC da AdDP via protocolo de comunicagéo a
definir pela AdRA.

O autdmato e respetivo software a instalar respeitardo ainda as especificagdes técnicas.

O equipamento de comunicagdes a instalar obedecera ao previsto nas especificacdes técnicas da AdRA, de acordo
com o que se indica no Mapa de Trabalhos e Quantidades.

Junto ao autémato sera instalado um switch de 10 portas, com as carateristicas definidas nas Especificagcdes Técnicas
da ADRA. Este switch sera préprio para montagem em calha DIN no interior do armario técnico.

Inclui-se na empreitada o fornecimento de router/modem GSM 4G com as carateristicas definidas nas Especificacdes
Técnicas da AdRA e sua instalacdo em calha DIN no interior do armario técnico. Sera também instalada uma antena
Planar GSM 4G, junto ao armario técnico, ligada com cabo de comunicagdes adequado ao referido modem, permitindo
a comunicagdo GSM com o centro de supervisdo da rede da AdRA.

A comunicagdo com outros locais da rede podera também ser efectuada por intermédio de equipamento radio exterior,
préprio para ligagdes ponto a ponto até 20 km, 25 dBi 5 GHz 100 Mbps, com polarizagao dupla 2x2 MIMO em 802.11n,
suporte POE 8-30 V DC e temperaturas -30 a 65 °C, conforme especificagdes técnicas da ADRA, o qual sera instalado
na cobertura do reservatorio.

6.5.10.AUTOMAGAO E OPERAGAO

A operagao automatica do reservatério compreendera:
e producao de sinalizagdes de estado de marcha e paragem;
e emissao de sinais pelo autémato para comando de abertura ou fecho da valvula de comando elétrico;
e regulagdo automética de valores de variaveis;

e produgdo de alarmes, em caso de avaria de maquinas ou sistemas, ou por ultrapassagem das gamas de
funcionamento normais de grandezas;

e registo de ocorréncias e de valores de grandezas.
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Como complemento a fungdo de controlo automatico sera efectuado o registo de:

e ocorréncias normais (correspondendo a sinalizagdes);

alarmes (ocorréncias anormais);

valores instantaneos de variaveis;

valores acumulados de caudais, tempos de funcionamento e nimero de manobras de 6rgéos ou maquinas.

Toda a instalagéo sera concebida para funcionar de forma totalmente automatica. No entanto, sera também possivel o
funcionamento manual, quer local, quer remotamente.

A lista de pontos de entrada e saida deste reservatério é a seguinte:

LISTA DE PONTOS DE ENTRADA/SAIDA

Designagao ED SD EA SA TIPO

Quadro Elétrico
Contagem de energia ModBus
Relé de falta de fase QE
Interrutor geral aberto
Porta do quadro aberta
Alarme nivel carga baterias UPS
Alarme avaria UPS
Alarme alimentador 24Vdc

Alarme intrusao
Alarme incéndio

O O O N ==

Medidores de caudal
Valor do caudal 1 4-20 mA

Totalizador 1
Alarme avaria 1

Medidores de nivel US

Valor medido 1 4-20 mA
Alarme avaria 1

Bodias de nivel
Nivel alto célula 1
Nivel baixo célula 1
Nivel alto célula 2

[ S T

Nivel baixo célula 2
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TOTAIS 15 2

As cartas do autémato a instalar deverdo garantir um minimo de 25% de reserva, em todos os sinais de entrada e
saida.

6.5.11.SINOTICO DA INSTALAGAO

O equipamento de sinalizagdo sera baseado num painel sinoptico, em vinil impresso na porta do quadro de comando,
com indicag&o a leds, de modo a dar indicagao visual do tipo de alarme e do equipamento instalado. O vinil devera
abranger toda a porta incluindo as dobras da mesma.

Os led's a utilizar deverdo ser alimentados a 24Vdc e ter, de preferéncia, um didmetro de 22 mm. As suas ligagdes
elétricas deverao ser efetuadas com bornes de ligagéo ou placas de circuito impresso.

Poderdo ser aceites led’s com didmetros inferiores, desde que melhorem a qualidade do sindptico a implementar e
sejam previamente aprovados pela AdRA.

6.5.12.ELETRODO DE TERRA E LIGAGOES A TERRA

O eléctrodo de terra de prote¢éo da instalagdo sera o existente, ndo se prevendo a necessidade de instalar qualquer
eléctrodo de terra adicional, nem de efectuar melhoramentos no existente.

Todos os elementos metélicos pertencentes as canalizagdes elétricas ou massas simultaneamente acessiveis a
pessoas cujos pés assentem em superficie condutora, serdo ligados entre si e a terra de prote¢do por meio de
condutores de continuidade.

O sistema de neutro a adoptar na instalagdo sera o sistema TT.

Todas as massas da instalagdo devem ser ligadas a terra, por meio de condutores de protegdo. Para assegurar a
ligagao a terra das massas dos aparelhos amoviveis, todas as tomadas seréo dotadas de borne de terra.

A protecdo contra contactos indirectos sera assegurada pelo emprego de aparelhos de corte automatico sensiveis a
corrente diferencial-residual. Muitos destes aparelhos terdo sistema de rearme automatico, conforme indicado no
esquema unifilar do quadro elétrico.

6.5.13.PROTEGAO DE PESSOAS

A protegéo contra contactos diretos € assegurada pela garantia de ndo existirem riscos de contacto com as partes
activas dos equipamentos elétricos como tal ndo havera pegas sob tenséo a vista ou passiveis de serem tocadas e
todos condutores serao isolados.

A protecdo contra contactos indirectos sera assegurada pela ligagcdo directa das massas a terra e 0o emprego de
aparelhos de corte automatico sensiveis a corrente de defeito.

Rua Manuel Pinto de Azevedo, 711 —32a 6°- 4100 - 321 PORTO

Telefs. 226 191 400 — Telefax 226 108 055/6 e 226 191 490/1/2 A37126.HIA.PB.MD_26jul19



N°. Enc: A37126

AGUAS DA REGIAO DE AVEIRO
I | Reabilitagdo dos Sistemas de Reserva - Fase | Cliente:
g AGUAS oA REGIAO
| ’ fase ESTUDOS E PROJECTOS, S.A. PROJECTO DE EXECUQAO f g DEAVEIRAO

Grupo Aguas de Portugal

Empreitada de Reabilitagdo do Reservatério da Relva

Memoéria Descritiva e Justificativa
Pagina 28 de 29

6.5.14.PROTEGAO CONTRA SOBRETENSOES

Para protecdo das instalagbes contra o aparecimento de sobretensdes prevé-se a instalagdo no interior do quadro
elétrico, de descarregadores de sobretensdes, da classe Il, para prote¢do N+1, da Hager ou da OBO Bettermann,
modelo V20-C/3+NPE, com as seguintes caracteristicas:

e Corrente nominal de descarga — 20 kA
e Corrente maxima de descarga — 40 kA

e Tensdo nominal - 275V

6.5.15.CONTROLE DE ACESSOS E CENTRAL DE ALARMES

Prevé-se a instalagdo de um sistema de controle de acessos e de deteccdo e alarme de intruséo e incéndio,
obedecendo ao previsto na especificagéo técnica ET.ADRA.145.1E, das AdRA.

O sistema de controle de acessos sera constituido por:
e Controlador, com ligagdo TCP/IP, por porta RJ45
e |eitor biométrico com teclado, para exterior (IP65)
e Trinco elétrico a instalar na porta de entrada

O controle da porta de entrada sera feito por contacto seco ou relé, a partir da informagao do leitor biométrico.
Simultaneamente com o desbloquear da porta sera dada informagao a central de intrusdo para desactivagéo do alarme
de intruséo.

O sistema de detecgdo e alarme de intrusdo e incéndio a instalar sera constituido por uma unidade central (painel de
controlo), com as seguintes caracteristicas:

e Comando por teclado
e Porta de comunicagdes TCP/IP, com ficha RJ45
e Display LCD alfanumérico

e 16 zonas de deteccdo

Saidas por contacto seco ou relé para sinalizagéo de alarmes por zona

A unidade central sera também ligada ao autémato (carta de entradas digitais) para sinalizagdo remota de alarmes pela
rede de telegestéo.

Os detectores de intrusdo a instalar serdo de dupla tecnologia (infravermelhos e microondas), com grande imunidade a
RF e a luz fluorescente e consumo n&o superior a 20 mA, com uma area de cobertura minima de 6x6 m.
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A sirene de alarme a instalar devera ser activada em situacdes de alarme de intruséo, e serd, autoprotegida e
autoalimentada, com as seguintes caracteristicas:

Caixa exterior de prote¢éo anticorrosdo em policarbonato;

Proteg&o contra rotura, remogao e abertura de linha de alimentac&o;
Elevado nivel sonoro (110dB);

Consumo de 50 mA;

Tempo de toque programado

Saida de luz com flash-rate de 60/minuto

A instalagdo devera ser prevista de tal forma que, qualquer avaria nos equipamentos, incluindo o corte ou curto-circuito
dos condutores de interligagao entre os diferentes elementos do sistema, sera automaticamente sinalizada na unidade

central.

Prevé-se também a ligagéo ao sistema de detetores de incéndio, do tipo 6tico de fumos, com alimentagéo a partir da
central de alarmes.
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